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特点：特点：特点：特点：

线性电流传感器：1 uA/K

范围：55°C-+150°C

陶瓷传感器探头兼容包

终端装置：电压/电流

激光微调到±0.5°C 校准精度(AD590M)

良好的线性：±0.3°C 覆盖全量程(AD590M)

供电电压范围：+4 V -+30 V

独立传感器

低成本

产品说明：产品说明：产品说明：产品说明：

AD590 是一个将输出电流比例转换成绝对温度的二终端集成电路温度变换装置。为电源

电压在+4 V 和+30 V 之间设备作为一个高阻抗、恒定电流为 1 uA/K 的装置。芯片的薄膜电

阻器的激光微调装置被用于将设备微调至在 298.2K (+25°C)时输出 298.2 uA。

AD590 应该被应用于任意温度感应在+150°C 之下，在这个温度下，传统的温度感应装

置都可以使用。一个整体集成电路的固有低成本与支持电路牌子的排除结合了 AD590 一个

有吸引力的选择为许多温度测量情况。线性化电路、精确度电压放大器、抵抗测量的电路和

冷接点报偿不必要在申请 AD590。

除温度测量之外, 应用包括温度分离组分的报偿或更正, 偏心比例与绝对温度, 流速

测量, 流体的平实侦查和测速。AD590 可以在芯片的形式封装，在保护的环境下，它适用于

混合电路和快速温度测量。

AD590 在遥感应用方面特别好用。由于它的高阻抗电流输出，设备对长线性的电压下降

不敏感。任何良好的绝缘绞的一双都能很好的从接收 CMOS 多路复用器或者切换逻辑门输出

的电源电压。

产品特点：产品特点：产品特点：产品特点：
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①AD590 是一个要求只有一个直流电源电压(+4 V to +30 V)的校准的双终端温度传感

器。昂贵的发射器，滤波器，导致线性补偿和线性化电路是应用设备所不必要的。

②国家最先进的晶圆级激光修剪的广泛最终测试确保了 AD590 的单元的易于更换。

③是电流而不是电压的输出导致了优先接口的排斥反应。此外，电压需求低(1.5 mWs @

5 V @ +25°C.)。这些功能使得 AD590 易于应用于远程传感器。

④高的输出阻抗(>10 MW)提供了好的对电压的飘移和震荡的抑制。例如，改变电源供应

从 5V 到 10V 仅导致了 1 uA 的最大电流变化，或者 1°C 的等效错误。

⑤AD590 是电持久的：它能承受高达 44V 的正向电压和 20V 的反向电压。因此，违规供

压或针逆转时不会损坏设备的。

AD590AD590AD590AD590–规格规格规格规格 (@(@(@(@ +250C+250C+250C+250C andandandand VSVSVSVS ==== +5+5+5+5 VVVV 除非特别规定除非特别规定除非特别规定除非特别规定))))

备注：1. AD590的已被用于在-100°C和+200°C的测量短期内没有物理损坏设备。然而，绝对误差

指定适用于额定性能温度。

2.之间的最大偏差为+25°C温度-55°C和+150°C间循环后的读数，担保的是没有测试的。
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3.条件：固定+5V，固定+125˚C，担保的是没有测试的。

4.每10˚C泄露电流成两倍。

规格如有变更，恕不另行通知。

粗体显示的规格测试，对所有生产经营单位在最后的电气测试。从这些测试的结果被用来计算输出的质量

水平。

所有的最小和最大规格有保证，虽然只有粗体显示的所有生产通知书的测试。
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AD590AD590AD590AD590

590H 在它的伐引线和伐头上有 60 米英寸的镀金。一个电阻焊机是用来密封镍帽头的。

AD590 的芯片熔融的安装于头，并且超声的与 1MIL 的铝线结合。伐组成：53％的铁，29％

±1％的镍，17%±1%钴;0.65%的锰(最高);0.20%的硅(最高);0.10%的铝(最高);0.10%镁(最

高);0.10%的锆(最高);0.10%钛(最高);0.06%的碳(最高)

590F 是一个在伐头，伐盖和芯片腔镀金的陶瓷封装。80/20 金/锡组成的焊锡

用于 1.5 密耳厚焊环下盖。该芯片在金属化和镀金之间有镍衬底。AD590 的芯片在 410˚C 是

熔融安装于芯片内，超声与 1MIL 的铝线结合。请注意，该芯片直接接触的是陶瓷基底而不

是金属盖。当在单核形式下使用 AD590 是，芯片基板必须保持电隔离，（浮动），为了纠正电

路操作。

电路说明电路说明电路说明电路说明

AD590 使用了硅晶体管的基本属性，硅晶体管能是温度成正比。特点：如果两个相同的

晶体管在集电极电流密度比例恒定为 r 的下运行，那么他们基极-发射极电压的不同关系为

(kT/q)(In r)。因为玻尔兹曼常数 k和电子电荷 Q都是恒定的，那么产生的电压与绝对温度

(PTAT)成正比。
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在 AD590 中，通过低温薄膜电阻，PTAT 电压转换成 PTAT 电流。然后，设备的总电流被

强制成多 PTAT 电流。看图 1，AD590 的原理图，Q8 和 Q11 是产生 PTAT 电压的晶体管。R5

和 R6 将电压转换成电流。Q10（其集电极电流反应了 Q9 和 Q11 的集电极电流）为其它电路

提供偏压和基板漏电流，迫使总电流为 PTAT。在+25°C 时 R5 和 R6 是在晶圆上镶嵌着的激

光校准设备。

图 2 显示的是在+25°C 和极端温度下的典型的 l V–I 电路特性。
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温度传感器规格的说明：温度传感器规格的说明：温度传感器规格的说明：温度传感器规格的说明：

AD590 的指定的方式使它在各种不同的应用中容易使用。重要的是要各种规格的含义和

电源电压及热环境对精度的影响。AD590 基本上是一个 PTAT（正比于绝对温度）电流调节器。

也就是说，输出电流等于温度传感器在开氏温度是的一个比例因子倍。通过调整理论温度（例

如：输出电流）接近于实际温度，这些因子在模式下被修正接近 1 uA/K。在+25°C (298.2K)

内，设备是允许 5V 的电压的。然后设备被封装，随温度的变化测试准确性。

误差校准：误差校准：误差校准：误差校准：

在最后因素检验理论温度与实际温度之间差值被称为误差校准。这些误差对设备误差的

影响称为 PTAT。例如，AD590L 的指定的 1°C 的最大误差的影响从在-55°C 的 0.73°C 到

在 150°C 时的 1.42°C。图 3显示了随着理想温度的不同误差校准时如何变大的。

误差校准的主要贡献是最大化了所有 AD590 层面的误差。然而，因为它是一系列因素的

误差，它很容易被修正。图 4 显示了最基本的实现方式。为了修正这个电路，AD590 的温度

被一个参考温度传感器测量，并且 R 被修正，这样可以使在那温度下的 VT = 1。请注意，

当一个温度的这个误差被修正时，其作用在整个温度范围内的影响为零。在大多是的应用中，

有一个电流-电压转换电阻（或一个参考的电流输入 ADC）可以被修正，为了一些比例因子

的调整。
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VERUSVERUSVERUSVERUS温度误差：误差校准修正温度误差：误差校准修正温度误差：误差校准修正温度误差：误差校准修正

每个 AD590 都在校准误差修正后的温度范围内进行了测试。这个范围可以称为“PTAT

方差”，因为它是随温度变化的实际电流与在 25˚C 是实际电流的 PTAT 乘法的最大差值，这

个误差包括一个斜坡误差和一些曲率（大都在极端温度下）。图 5 显示的是在校准误差修正

前后一个典型的 AD590K 的温度曲线。

VERUSUSVERUSUSVERUSUSVERUSUS温度误差：没有温度误差：没有温度误差：没有温度误差：没有 TRIMSTRIMSTRIMSTRIMS用户协议用户协议用户协议用户协议

通过简单的电流测量来使用 AD590，总的误差是上面所述的“PTAT 方差”加上随温度变

化的校准误差的影响。例如，AD590L 的最大总误差从在–55°C 时的 2.33°C 到在 150°C

时的 3.02°C。简而言之，只有大的数才能在规格页面上显示。

非线性非线性非线性非线性

应用于 AD590 的非线性系统是电流随温度在最佳拟合直线上变化的最大设备。在

–55°C 到+150°C 上，AD590 的非线性优于所有传统的电子温度传感器，如热电偶，RTDs

和热敏电阻。图 6 显示了图 5中典型 AD590K 的非线性。
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图 7A 显示的电路中，非线性是误差随温度变化的主要原因。通过调整 R1 在 AD590 在

0°C 是 0V 的输出来修正这个电路。然后，R2 调整为在传感器 100°C 时 10V 的输出。其它

的温度对可能也可以用这个过程，只要他们被参考传感器精确的测量。请注意，运算放大器

V+在+15 V (150°C)的输出比 17V 是大。同样要注意，V-型至少为-4V：如果 V-在最低值，

设备中是没有电压的。
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电压和热环境的影响电压和热环境的影响电压和热环境的影响电压和热环境的影响

电源电压的抑制规格显示了输出电流与输入电压变化的最大预期变化。不敏感的输入输

出电压允许使用不规则的提供。这也意味着，在这一系列设备中，数百偶不的电阻（如 CMOS

多路复用）是可以容纳的。

重要的是，要注意使用的电源电压高于 5V 是不会改变 AD590 的 PTAT 性质的。换句话说，

这个改变相当于误差校准，并且可以通过修正一些因素来除去（见前页）。

AD590 的规格可以保证在 5V 传感器的低热电阻环境中使用。大的热敏电阻传感器的环

境的变化将干煸自加热的结果，并且导致可以预见的但是不必要的输出的变化。其中，用去

AD590 的热环境决定了两个重要的特征：自热效应的影响和随时间推移的传感器的响应。
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图 8 是一个 AD590 的模型，这个模型显示了这些特点。例如，TO-52 封装，qJC 是芯片

和器件之间的热阻，约 26°C/watt。qCA 是器件与周围环境之间的热阻，它由热链接的特点

决定。电源P表示芯片电力的消退。在化结晶温度TA上，随着结温TJ的上升的关系为TJ - TA

=  P (q JC +  q CA )

表 1 给出了几种常见的 qJC 和 QCA 的总和的“H”和“F”的封装热媒体。散热器用的是同一

个对夹式。使用公式 1，AD590 的“H”封装在搅拌浴的温度在+25°C，当温度在 5V 电压带

动下上升时，将是 0.06°C。然而，对于同一条件是在静止的空气重视，温度上升为 0.72°C。

对于给定的供电电压，电流和温度上升变化的是 PTAT。因此，如果整合着传感器的应用电

路在同一热环境中应用，在整个温度范围内，一系列校准因素为这个效应做了弥补。

AD590 随温度阶跃变化的时间相应由热阻和芯片的热能力决定，CCH 和一些因素 CC。对

于 AD590，CCH 大约是 0.04 watt-sec/°C。CC 随着被测媒介变化，因为它包含任何直接热

接触的情况。在大多数情况下，图 9的单时间常数曲线图是描述时间相应 T (t)。表 1 表示

的是有效时间常数 t（为多个媒介的）。
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一般应用一般应用一般应用一般应用

图 10 展示的是一个低成本数字面板的使用，这个面板是为了显示开尔文温度或摄氏温

度，或华氏温度。对于开尔文温度，以 9,4 和 2 为基础；对于华氏温度，4和 2是分开的。

以上配置，产生 1°C 和 1°F 的三位数显，除了在–55°C 到 +125°C 温度范围内绝

对精度在±2.0°C，如果一个温度的校准在 AD590K，Ｌ，Ｍ上执行。
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图１１显示的串联的数个ＡＤ５９０允许显示所有感到温度的最小值。相比之下，使用

并行传感器得到的是所感温度的平均值。
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图１２显示的是查分温度测量的一种方法。Ｒ１和Ｒ２可以用来校正运算放大器的输出

来显示所需的温度差。例如，固有的两个设备之间的偏移是可以被校正的。如果 V+ 和 V–

是完全不同的，然后这个内部的功耗差异会导致内部温度的升高。这个效应可以用来测量传

感器应用的环境的热阻温度，如液位传感器探测器或风速仪。

图１３是Ｊ型热电偶的冷端补偿电路使用ＡＤ５９０监察参考结合点温度的例子。该电

路取代了环境温度在+15°C 在 +35°的热电偶的冰浴。该电路是通过调整ＲＴ为一个合适

的测量点在一个已知的参考温度和电路在+25°C 附近的仪表读数来校正。使用图１３指示

的组件，补偿精度将在±0.5°C 内，在电路温度在+15°C 和 +35°C 之间时。其它热电偶

类型可以容纳不同的电阻值。注意，参考电压的ＴＣｓ和电阻式误差的主要引起因素。
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图１４是一个设计于使用 40 V, 1 kW 系统的电流变送器例子。它采用 4 uA-to-20 uA

的全电流范围为了测量温度的窄扫描。在这个例子中，ＡＤ５９０的 1 uA/K 输出被放大为

1 uA/°C 何偏移，因此，4 uA 等于 17°C，20 uA 等于 33°C。ＲＴ被校正为在一个中间参

考温度的正确读数。有了合适选择的电阻器，ＡＤ５９０运行范围内的任何温度都是可以选

择的。
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图１５是一个使用ＡＤ５９０的可变温度控制电路的例子。ＲＨ和ＲＬ被选择来设置Ｒ

ＳＥＴ的上下限。ＲＳＥＴ可以是一个简单的电池，多圈校准电池或一个电阻分压器开关。

在保持一个合理的电压(~7 V)覆盖它的同时，从１０Ｖ参考值供电ＡＤ５９０，从供压变化

隔离ＡＤ５９０。电容Ｃ１通常需要从远程传感器过滤外部噪声。ＲＢ是由电源晶体管的ｂ

和负载电流的要求决定的。图１６显示ＡＤ５９０可以由一个８为ＤＡＣ配置来产生一个数

字控制的设置点。这个特殊电路可以在 0℃（所有高输入）至+51°C 间（所有低输入）中运

行，在 0.2°C 的阶段。这个比较伴随着 1°C 的延迟显示，这通常对外来噪声的防护频带是

重要的。省略 5.1 MW 的电阻导致无迟滞。
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ＡＤ５９０的电压准则和反向阻断特性直接从＋５Ｖ的ＣＭＯＳ逻辑电路供电。这使得

复用，交换或为最小内部散热脉冲很简单。图１７中，任意连接到一个逻辑高电平的ＡＤ５

９０将有一个信号电流通过电流测量电路，而这些连接逻辑零的ＡＤ５９０将通过很微弱的

电流。用于驱动ＡＤ５９０的输出可能被用于其它目的，但这些额外的ＡＤ５９０的电容应

考虑在内。
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ＣＭＯＳ模拟多路复用器也可以用于切换ＡＤ５９０的电流。由于ＡＤ５９０的电流模

式，只要保持传感器在４Ｖ，这种开关的电阻是不重要的。图１８显示的是一个组合了

图１７主要显示的８通道ＣＯＭＳ复用器的电路。由此产生的电路可以选择用７位二进

制值表示的只有１８线的 80 个传感器中的一个。复用器的现在输入使得所有的传感器

在空转时耗散最小。
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图１９ 显示了在两个微调模式里复用ＡＤ５９０的一种方法（图７）。额外的一些

ＡＤ５９0可以被添加至的复用多达绝对温度±0.5°C 的８个通道，这８个通道温度范

围在–55°C 到+125°C。+125°C 的高温限制是由于运算放大器的输出范围；+150°C

的输出可以通过使用一个运算放大器+20 V 电压供给来实现。

外型尺寸与码型设计（尺寸用英寸和毫米表示）外型尺寸与码型设计（尺寸用英寸和毫米表示）外型尺寸与码型设计（尺寸用英寸和毫米表示）外型尺寸与码型设计（尺寸用英寸和毫米表示）

扁平封装扁平封装扁平封装扁平封装：：：：““““ＦＦＦＦ””””设计设计设计设计
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ＴＯＴＯＴＯＴＯ—５２封装５２封装５２封装５２封装：：：：““““ＨＨＨＨ””””设计设计设计设计
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